Business Case

Wie der
Kompressionsspritzguss
eine hervorragende
Linsenwirkung realisiert

Als erster niederlindischer Ziichter hat Ter Laak das innovative und energiesparende
Tageslicht-Gewdchshaus fiir den Anbau von Orchideen gebaut und in
Betrieb genommen. Die Ergebnisse (ibertreffen alle Erwartungen: eine
stdrkere Pflanze mit einer schnelleren Weiterleitung zur folgenden
Zuchtphase.

Unter anderem dank der mithilfe von Kompressionsspritzguss von
Pekago hergestellten Fresnel-Linsen spart das hypermoderne Tageslicht-
Gewdchshaus von Technokas nicht weniger als 50% Energie. Der Bau
dieses Tageslicht-Gewdchshauses von 50.000 m? fiir Orchideen hatte
2017 begonnen, und es wird 2018 in Betrieb genommen.

Das Tageslicht-Gewdchshaus: energieeffizient und brandneu
Technokas Ingenieursbureau B.V. hat das Tageslicht-Gewdchshaus erfunden. Dieses
Gewadchshaus verwendet Fresnel-Linsen. Sie eignen sich bestens zur Lichtbiindelung
und finden sich folglich oft in Leuchttiirmen, Tunnelbeleuchtungen und

Scheinwerfern. Nunmehr werden sie auch im Tageslicht-Gewdchshaus eingesetzt, wo 1 2

sie Sonnenlicht auf Kollektoren biindeln. Ist gerade zu viel Licht vorhanden, so wird

das direkte Licht abgezogen, und es bleibt diffuses Licht zuriick. Schema des Prinzips einer Fresnel-Linse
in Seitenansicht:

Das konzentrierte Sonnenlicht warmt die Kollektoren auf, die so Energie aus dem 1. Die reguldre Linse mit den optisch

. . . . . . . . wirksarmen Ringen mit gekriimmter
Gewadchshaus erfassen, die mittels Hitech gespeichert und wieder verwendet wird. Ein Aufenoberfliche.

wichtiger Teil ist auch die zweiachsige ‘Mechanik zur Sonnenverfolgung’, welche die 2. Eine Fresnel-Linse mit nur den
Kollektoren in der Lichtline der Linsen halt. Die Linsen befinden sich in einem Spalt wirksamen Ringen.
aus Isolierglas mit Antireflexbeschichtung. So entsteht ein Giberaus nachhaltiges
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Gewadchshaus, das insgesamt wenig bis keine Energie verbraucht und ein optimales
Gewadchshausklima schafft, indem die Pflanze konstant perfekt beschienen wird.

Partner in der Entwicklung

Als Technokas seine Linsen entwickelte, suchte das Unternehmen nach dem richtigen Material, das
natdrlich sehr transparent und UV-durchldssig sein sollte. Im deutschen Unternehmen Evonik fand
man einen Partner, der das gewiinschte PMMA-Material speziell zusammenstellen konnte.

Der Formenhersteller Hofmann, ebenfalls aus Deutschland, zeichnete die Fresnel-Linse in 3D nach
den Wiinschen und Anforderungen von Technokas. Nach Vorlage der 3D-Daten hat Hofmann zur
Kontrolle vor dem Spritzgussverfahren Moldflow-Analysen durchgefiihrt. Hofmann hat die Form in
einem hochwertigen, geharteten Werkzeugstahl mit einem zweifach separat gesteuerten
(Kaskaden-) Heillkanalsystem ausgefiihrt.

Kompressionsspritzguss

Die Details der entwickelten Linsen sind so prazise und maRhaltig zu spritzen, dass ‘einfacher’
Spritzguss nicht ausreicht. Der Kompressionsspritzguss dagegen schon. Pekago beherrscht beide
Techniken.

Kompressionsspritzguss ist eine Variante des SpritzgiefSens

Hierbei wird der Kunststoff eingespritzt, wihrend die Form noch nicht 100% geschlossen ist. Sobald die korrekte
Kunststoffmenge in den Hohlraum eingespritzt worden ist, schlief3t sich die Form kraftvoll, und wird das Material an die
Wand der Form gepresst. Dadurch werden die Details aus der Form perfekt auf das Produkt tibernommen.

Der Kompressionsspritzquss wird vor allem eingesetzt, wenn Spannungen im Produkt zu vermeiden sind, und die
Oberflidchengualitdt hoch sein muss.

Pekago - Hersteller von Fresnel-Linsen

Wadhrend Technokas die Form erstellte, suchte man nach einer Firma, die diese
Kunststofflinsen (eine erste Serie von 100.000 Stiick) mithilfe von
Kompressionsspritzguss herstellen kénnte. Dazu wurde neben der vorhandenen
Kapazitat des Unternehmens auch eine spezifische Spritzgussmaschine
benotigt, die mehrere Bedingungen erfiillen sollte:

. Schlielfkraft mindestens 1.500 Tonnen;

. Kompressionsspritzgussfahigkeit;

. Kaskadenausstattung (nacheinander Einspritzen an mehreren Punkten);
. aufgrund des Produktgewichtes von ca. 700 Gramm ein kleines "Shot-

Volumen" (2500 bis 3000 cm3).

Pekago erfiillt diese Bedingungen ausnahmslos und verfiigt iiber umfassendes
Fachwissen in Bezug auf den Kompressionsspritzguss. Der Freiberufler Alex
Peiksma brachte Technokas und Pekago zusammen.

Entnahme der ersten Fresnel-Linsen
aus der Form
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http://corporate.evonik.com/de
https://www.hofmann-impulsgeber.de/de/
http://www.pekago.com/

Durch einen umfassenden Aktionsplan Risiken einschrinken

“Pekago stield zum Projekt, als die Formenherstellung bereits in vollem Gang war. Zum Gliick konnte
Pekago sein Wissen noch ausreichend einbringen und die Form zur Produktion auf der hierfiir am
besten geeigneten Maschine anpassen. Dabei mussten vor der Produktion mehrere Schritte
integriert werden”, erzahlt Frank Paenen, der als Accountmanager bei Pekago das gesamte Projekt
begleitete, vom Auftrag bis zur Serienlieferung. “Wie bei all unseren Projekten haben wir uns
natirlich auch fir diese Produktion an einen ausfihrlichen Aktionsplan gehalten”.

Der Aktionsplan umfasste u. a. folgende Schritte:

. Kontrolle der Formenkonstruktion mit Ausrichtung auf und Anschluss an die Pekago-
Spritzgussmaschine;

. Anwesenheit wahrend der Testspritzgiisse beim Werkzeugmechaniker;

. Produktvalidierung durch Technokas wdhrend der Testspritzgiisse;

. Nach dem Testspritzguss Befund erstellen und erértern;

. Formenoptimierung nach erfolgten Testspritzgiissen und Beitragen von Pekago;

. Produktfreigabe;

. Form- und Prozessfreigabe durch Pekago vor Ort an der Spritzgussmaschine beim
Werkzeughersteller;

. Genehmigung des Formentransportes zu Pekago in den Niederlanden zur Serienproduktion.

Frank erzahlt, dass nach Eingang der Form bei Pekago natirlich eine griindliche Eingangskontrolle
erfolgte. “Nachdem die Form beurteilt worden war, und wir die letzten Details angepasst hatten,
fand ein weiterer Testspritzguss statt. Um in dieser Phase moglichst wenig Zeit zu verlieren, war der
Kunde bei diesem Testspritzguss wieder anwesend, um die Produkte direkt zu validieren, und das
Erzeugnis fiir die Serienproduktion freizugeben.”

Produktkontrolle

“Nicht nur die Form wurde auf ihre Funktion hin
gepriift, sondern auch die ersten Produkte
wurden griindlich inspiziert. Dazu wurde u. a.
die Ausbreitung des durch die Linse auf eine
Linie fallenden Lichtes gemessen. Natdirlich
wurden auch MaRfiihrung und Verunreinigung
der Oberflache kontrolliert”, fahrt Frank fort.

Lichtleistung
messen und bewerten

Verpackung und Transport

“Die Verpackung gilt oft als nicht so wichtiger Aspekt des
Produktionsprozesses und genief3t darum nicht die erforderliche
Aufmerksamkeit, sodass oft im letzten Moment unnétig hohe Kosten
anfallen.

Far die Verpackung der Fresnel-Linse haben wir uns fiir einen geeigneten,
langs gerichteten Karton entschieden. In der Breite bietet der Karton genug
Platz fir eine Hand, so dass sich das Produkt beschadigungsfrei montieren
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und stapeln lasst. Der zusatzliche Raum im Karton wird letztlich wieder gefiillt, sodass die Produkte
fest an Ort und Stelle sitzen. Durch die gewdhlte Methode kénnen wir die Produkte schnell und sicher
verpacken und transportieren.”

Serienproduktion der Fresnel-Linsen

Pekago hat die 100.000 Stiick Fresnel-Linsen innerhalb von fiinf Monaten in einem
24/5-Produktionsplan hergestellt. Die Wochenenden wurden als Pufferzeit sowie
zur wichentlichen Instandhaltung der Form benutzt.

Uber Technokas

Technokas Ingenieursbureau B.V. entwirft und realisiert komplette

Gewachshausbausysteme, Klimaanlagen und Sonderraume fiir Unternehmen .'.

Giberall in den Niederlanden. Technokas verwendet die neuesten Techniken, “ .;
Materialien und Erkenntnisse des "neuen Anbaus", mit denen intelligente, ‘ TIEC \ H ‘ N ‘ O K ’ A'S ’

innovative Gewachshduser entworfen werden. Weitere Informationen tiber
Technokas finden Sie auf der Website www.technokas.nl.

Uber Hofmann

Hofmann ist ein in Deutschland ansdssiger Werkzeug- und Formenbauer, der

alle Prozesse intern durchfiihrt. Von der Entwicklung iber Machbarkeitsanalysen H o F M a N N
bis hin zur Produktion erstklassiger Formen. Weitere Informationen ber

IHR IMPULSGEBER

Hofmann finden Sie auf der Website www.hofmann-impulsgeber.de.

Uber Pekago

Pekago Covering Technology ist seit 1983 als Systemanbieter auf die

Entwicklung, das Engineering, den Formenbau, die Produktion und die Montage
von Kunststoffgehausen und technischen Komponenten fiir den industriellen
Geratebau spezialisiert. Die erfolgreiche Integration von Design, Funktion und
Machbarkeit und die Einhaltung der Kostenziele sind die Spezialitdt Pekagos.
Weitere Informationen tiber Pekago finden Sie auf der Website www.pekago.com.
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